
GUÍA DE ELECTRICIDAD 

Y MAGNETISMO EA-1. 

LIBRO DEL ALUMNO 

Electricidad y magnetismo EA-1 - Guía del alumno para ME90005 
www.studyroomlabs.com  -  info@.studyroomlabs.com



OBSERVACIÓN DE FENÓMENOS ELECTROSTÁTICOS 

Péndulo electrostático. (1.2.) 
Diferentes clases de carga. (1.3.) 

CONDUCTORES Y AISLANTES 

Corriente continua (conductores y aislantes). (2.1.) 

CIRCUITOS ELÉCTRICOS 

Montaje de un circuito eléctrico sencillo. (2.3.) 
Conexionado de lámparas. (2.4.) 
El amperímetro. (2.5.) 
El voltímetro. (2.6.) 
Combinación de resistencias en serie y paralelo. (2.11.) 

LEY DE OHM 

Ley de Ohm. (2.9.) 

EFECTO TÉRMICO DE LA CORRIENTE 

Efecto térmico de la corriente. (2.12.) 

ELECTROLISIS 

El paso de la corriente eléctrica a través de las disoluciones (I). (3.1.) 
Electrólisis del sulfato de cobre. (3.4.) 

SUSTANCIAS MAGNÉTICAS Y NO MAGNÉTICAS 

Imanes. Espectro magnético. (4.1.) 
Acciones mutuas entre polos magnéticos. (4.2.) 
La brújula. (4.3.) 
Imanación por frotamiento. (4.6.) 

EXPERIMENTO DE OERSTED. ELECTROIMANES 

Experimento de Oersted. (4.4.) 
Imanación por corriente eléctrica. (4.7.) 
Solenoide. Electroimán. (4.8.) 

TRANSFORMACIÓN DE OTRAS FORMAS DE ENERGÍA EN ENERGÍUA ELÉCTRICA. LA 
PILA ELÉCTRICA. PAR TERMOELÉCTRICO 

Construcción de una pila. (3.9.) 
Par termoeléctrico. (2.13.) 

MOTORES 

Inducción electromagnética. (5.1.) 
Fundamento del alternador. (5.2.) 
Motor de corriente continúa. (5.4.) 
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TIMBRE ELÉCTRICO 

El timbre. (4.9.) 
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COMPONENTES DEL EQUIPO 

1   ME93268   Acetato 210 x 297 mm. 
1   ME93385   Aguja de acero de 2 mm. 
1   ME92077   Amperímetro. 
1   ME91216   Anillo de goma, 12 uds. 
1   MT00173   Barra de ebonita de 220 x 10 mm. 
1   ME92083   Barra de plexiglás de 12 x 230 mm. 
1   ME91062   Bobina de 2000 espiras. 
2   ME91065   Borne aislado de 12 x 140 mm. 
1   ME93518   Brújula de Bolsillo. 
1   ME93002   Cinta adhesiva transparente. 
3   ME93249   Conexión de 500 mm negra. 
3   ME93250   Conexión de 500 mm rojo. 
2   ME92084   Electrodo de cinc rectangular de 2 x 15 x 105 mm. 
1   ME92085   Electrodo de cobre de 2 x 15 x 105 mm. 
2   ME92086   Electrodo de plomo de 2 x 15 x 105 mm 
1   ME91073   Fuente de alimentación EA-1. 
1   ME91068   Hilo de nichrome 0,2 mm 
2   ME92186   Imán rectangular de 7 x 19 x 70 mm. 
1   ME91076   Interruptor pulsador. 
1   ME92088   Lámina metálica de acero tratado. 
1   ME93291   Lámpara de 3,5V -  0,3A. 
3   ME93292   Lámpara de 6V -  0,3A. 
1   ME91059  Limaduras de hierro. 
1   ME91069   Motor generador. 
1   ME92072   Núcleo de hierro dulce de 20 x 20 x 70 mm. 
2   ME91111   Nuez doble de 53 x 60 x 60 mm. 
1   ME91092   Panel de montajes EA-1, de 35 x 110 x 130 mm. 
1   251224   Papel milimetrado, tamaño folio. 
1   ME92079   Péndulo electrostático corcho de 10 mm 
2   ME92080   Péndulo electrostático conductor. 
1   ME93001   Piel de gato. 
1   ME93247   Pinza de cocodrilo negra. 
1   ME93248   Pinza de cocodrilo roja. 
3   ME91075  Portalámparas E-10. 
5   ME93239  Remache de hierro. 
5   ME93240   Remache de aluminio. 
1   ME91142   Resistencia  de 20 kohm, 0,5W, sobre regleta. 
1   ME91143   Resistencia  de 27 kohm, 0,5W, sobre regleta. 
1   ME91144   Resistencia  de 39 kohm, 0,5W, sobre regleta. 
1   ME91070   Soporte de electrodos. 
1   ME91127   Termopar. 
1   ME91109   Tornillo de mesa d e30 x 100 x 105 mm. 
1   ME92101   Varilla soporte de 12 x 600 mm. 
1   ME93190   Vaso de precipitados graduado de 250 ml. 
1   ME92081   Voltímetro  3V - 12V. 
1   ME92141   Guía de profesor de electricidad y magnetismo EA-1. 
1   ME91100   Carpeta con fichas para alumnos. EA-1 
1  810004   Maleta. 
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PENDULO ELECTROSTATICO (1.2.) 

OBJETIVO 

Comprobar que con un péndulo electrostático se puede determinar si un cuerpo está 
electrizado. 

MATERIAL 

Barra de ebonita MT00173 
Barra de plexiglás ME92083 
Borne aislado ME91065 
Nuez doble ME91111 
Papel de acetato 
Péndulo electrostático conductor ME92080 
Péndulo electrostático ME92079    
Piel de gato ME93001    
Tornillo de mesa ME91109 
Varilla soporte ME92101 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Cuelga la bolita de poliestireno (blanca) del borne aislado (ver figura). Frota enérgicamente 
la barra de ebonita con la piel de gato apretando la piel con fuerza alrededor de la barra. 
Acércala después a la bolita anterior.  
Observa y anota lo que sucede antes y después de tocar la bolita. 
2.-Toca la bolita con la mano. Repite el experimento anterior frotando la barra de plexiglás con 
el papel de acetato. 
3.-Cuelga ahora el péndulo electrostático conductor del borne aislado. Frota la barra de ebonita 
con la piel de gato y acércala a la bolita. Observa lo que sucede antes y después de tocar la 
bolita. 
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4.- Toca el péndulo con la mano. Frota la barra de plexiglás con el papel de acetato y acércala 
al péndulo. Observa lo que sucede. 

OBSERVACIONES 

1.- ¿Qué observas cuando acercas al péndulo la barra de ebonita frotada con la piel de gato? 
2.- ¿Y cuando acercas la barra de plexiglás? 
3.- ¿Qué observas al acercar la barra de ebonita a la bolita conductora? 
4.- ¿Y cuando acercas la barra de plexiglás? 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.- ¿En qué consiste un péndulo electrostático? 
2.- ¿Con un péndulo electrostático se puede poner de manifiesto si una barra está electrizada? 
3.- ¿Se electrizan las barras de plexiglás y ebonita al ser frotadas? 
4.-Cuando acercas la barra de ebonita a la bolita de poliestireno (blanca), 

primeramente y al cabo de un cierto tiempo
5.- ¿y con la barra de plexiglás? 

6.-Después de tocar la bolita con la barra electrizada, la bolita queda

7.- ¿Se comporta exactamente igual la bolita de poliestireno (blanca) que la bolita conductora al 
acercarle una barra electrizada? 
8.- ¿En qué se parece y en qué se diferencia el comportamiento de la bolita conductora de la 
que no lo es, frente a una barra electrizada? 
9.- ¿Cómo se pueden descargar las bolitas anteriores? 
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DIFERENTES CLASES DE CARGAS (1.3.) 

OBJETIVO 

Determinar las clases de carga eléctrica y describir su comportamiento. 

MATERIAL 

Barra de ebonita MT00173 
Barra de plexiglás ME92083 
Borne aislado ME91065 
Nuez doble ME91111 
Papel de acetato  
Péndulo electrostático conductor ME92080 
Piel de gato ME93001    
Tornillo de mesa ME91109 
Varilla soporte ME92101 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Cuelga una de las bolitas del borne aislado. Frota la barra de plexiglás con e! trozo de papel 
de acetato y acércala al péndulo (fig. 1). Observa y anota lo que ocurre antes y después de 
tocar la bolita. No descargues la bolita. 
2.-Frota la barra de ebonita con la pie! de gato. Acércala al péndulo anterior sin llegar a tocar la 
bolita. Observa y anota lo que sucede. 
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3.-Vuelve a frutar la barra de plexiglás con e! papel de acetato. Acércala al péndulo sin llegar a 
tocar la bulita. Observa v anota lo que sucede. Descarga la bolita tocándola con la mano. 
4.-Carga la bolita del péndulo tocándola con la barra de plexiglás frotada con el papel de 
acetato. Con la misma barra carga la otra bulita que debe colgar del otro borne. Procura que 
esta quede a la misma altura que la otra. Acerca las dos bulitas (fig. 2). Para ello deberás dejar 
la nuez superior sin apretar del todo para que gire sobre la varilla soporte. 
Observa y anota lo que ocurre. Descarga las dos bolitas. 
5.-Repite el experimento anterior cargando las dos bulitas con la barra de ebonita frotada con la 
piel de gato. Descarga las dos bolitas. 
6.-Repite el experimento colgando una bulita con la barra de plexiglás frotada con el papel de 
acetato y la otra bolita con la barra de ebonita frotada con la piel de gato. Descarga las bolitas. 
7.-Carga una bulita con la barra de plexiglás frotada con el papel de acetato. A continuación 
acerca a dicha bulita el trozo de papel con que fue frotada. Observa v anota lo que sucede. 

OBSERVACIONES 

1.- ¿Qué observas cuando acercas al péndulo la barra de plexiglás frotada con el papel de 
acetato? 
2.- ¿Y cuando acercas la barra de ebonita frotada con la piel de gato? 
3.- ¿Y cuando acercas de nuevo la barra de plexiglás? 
4.- ¿Qué observas cuando acercas entre sí las dos bolitas electrizadas con la barra de 
plexiglás? 
5.- ¿Y cuando las electrizas con la barra de ebonita? 
6.- ¿Qué sucede cuando una bolita es cargada con la barra de plexiglás y la otra con la barra 
de ebonita, y las acercas? 
7.-Cuando acercas a la bolita la barra de plexiglás electrizada, al principio la bolita 

es   , pero después de! contacto es por la barra. Al acercar 
el trozo de papel de acetato con que fue frutada se observa que la bolita es  repelida. 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-Cuando acercas al péndulo la barra de plexiglás frutada con e! papel de acetato, 

primeramente  la bolita

la
2.- ¿Y con la barra de ebonita? 
3.-A partir de lo que observas en los puntos 2 y 3 de la Realización puedes concluir que la 

bolita electrizada por la barra de plexiglás es  por la barra de plexiglás, 

y  por la barra de ebonita. 
4.-De la conclusión anterior deduces que la electricidad adquirida por la barra de plexiglás 

y la de ebonita es
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5.-Al acercar las dos bolitas cargadas con la barra de plexiglás se observa que 

se entre sí. 
6.-AI acercar las dos bolitas cargadas con la barra de ebonita se observa que 

se entre sí. 
7.-La bolita cargada con la barra de plexiglás y la bolita cargada con la barra de ebonita 

se   entre sí. 
8.-Por convenio, se llama POSITIVA (+) la electricidad adquirida por la barra de plexiglás 
frotada con el papel de acetato, y NEGATIVA (-) la que adquiere la barra de ebonita al ser 
frotada con la piel de gato. Como resultado de los experimentos anteriores puedes concluir 
que: 

- Las cargas positivas se  entre sí. 

- Las cargas negativas se  entre sí. 

- Una carga positiva y otra negativa se

- Cargas del mismo signo se  y de diferente signo se

9.-Cuando frotas la barra de plexiglás con el papel de acetato se queda 

cargada . De acuerdo con lo observado en el punto 7 de la 
Realización puedes concluir que el trozo de papel de acetato con que fue frotada la barra, 

queda cargado
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CORRIENTE CONTINUA (conductores y aislantes) (2.1.) 

OBJETIVO 

Clasificar una serie de materiales en función de su conductividad eléctrica. 

MATERIAL  

Aguja de acero ME93385 
Cable de conexión de 0,5 m ME93250 
Electrodo de plomo ME92086    
Fuente de alimentación ME91073 
Lámpara de 3,5 V ME93291   
Panel de montajes ME91092 
Pinzas de cocodrilo ME93247   ME93248  
Portalámparas ME91075 
Soporte de electrodos ME91070 

PRODUCTOS 

Cuerda 
Tira de madera 
Tira de papel 
Tira de plástico 
Tubo de vidrio 

MONTAJE 

REALIZACION 
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1.-Realiza el montaje de la figura. Sujeta la aguja de acero con las pinzas de cocodrilo. Pon el 
selector de la fuente de alimentación en la posición de 3V y actúa sobre el interruptor de ésta. 
Observa si la lámpara se enciende. Apaga la fuente de alimentación. 
2.-Repite lo anterior, sustituyendo la aguja de acero por las siguientes sustancias: 
a) Una tira de madera.
b) Un electrodo de carbón.
e) Un electrodo de cobre.
d) Un electrodo de cinc.
e) Un electrodo de plomo.
f) Una tira de papel.
g) Una lámina metálica (acero).
h) Una tira de plástico.
i) Una cuerda.
j) Un tubo de vidrio.
k) Cualquier objeto que tengas en los bolsillos (lápiz, bolígrafo, etc.).

RESULTADOS 

Completa la tabla de resultados siguiente. Contesta con una X aquella afirmación que sea 
cierta: 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-A la vista del 'cuadro de resultados di qué objetos «conducen» la electricidad. 
2.-De los objetos que «conducen», di cuáles son metales y cuáles no. 
3.- ¿Qué objetos del cuadro de resultados «no conducen» la electricidad? 
4.-De los objetos que «no conducen» di cuáles son metales y cuáles no. 
5.-Concluye la frase: 

Los metales son  conductores de la electricidad y los no metales son 
6.- ¿Es posible que los objetos que has contestado que no conducen, en realidad sí lo hagan, 
pero de una forma tan pequeña que la corriente no es capaz de encender la lámpara?  
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MONTAJE DE UN CIRCUITO ELECTRICO SENCILLO (2.3.) 

OBJETIVO 

Aprender a realizar montajes de circuitos eléctricos sencillos con una lámpara. 

MATERIAL 

Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Fuente de alimentación ME91073 
Interruptor ME91076    
Lámpara de 6 V ME93292    
Panel de montajes ME91092 
Portalámparas ME91075 

MONTAJE 

REALIZACION 
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1-Coloca la lámpara en el soporte de lámparas. A continuación realiza el montaje como indica
la fig.1.
Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición de 6 V. Actúa sobre el interruptor de
salida de la fuente. Observa si se enciende la lámpara.

2.-Apaga la fuente de alimentación, actuando sobre el interruptor de salida. Invierte la posición 
de los cables cambiando la polaridad. Actúa sobre el interruptor de la fuente y observa. 
3.-Apaga la fuente de alimentación. Desconecta uno de los cables. Actúa sobre el interruptor 
de salida y observa lo que sucede. 
4.-Apaga la fuente de alimentación. Conecta un interruptor (1), como indica la fig. 2. Actúa 
sobre el interruptor de la fuente y observa si se enciende la lámpara. 
5.-Pulsa el interruptor del circuito y observa lo que sucede. Apaga, finalmente, la fuente de 
alimentación. 

OBSERVACIONES 

1.-En el montaje correspondiente a la fig. 1, ¿se .enciende la lámpara al actuar sobre el 
interruptor de la fuente de alimentación? 
2.-Cuando inviertes el sentido de la corriente, al cambiar la polaridad de los cables conectados 

a la fuente de alimentación, la lámpara

3.-Cuando desconectas uno de los cables, la lámpara

4.-Con el interruptor del circuito abierto (levantado) la lámpara está

5.-Con el interruptor del circuito cerrado (bajado), la lámpara está

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-Dibuja una lámpara. ¿Qué cosas hay dentro de la ampolla? 
2.- ¿Cuántos cables de conexión necesitas como mínimo, para encender una lámpara? 
3.-Observa la figura. ¿Cuál es el símbolo eléctrico de una fuente de alimentación (o de una 
pila) ¿ 
4.- ¿Y de una lámpara? 
5- ¿Se puede encender una lámpara con un solo cable de conexión?
6.- ¿Pasa corriente a través de un interruptor abierto?
7.- ¿Ya través de un interruptor cerrado?
8.- ¿Para qué sirven los interruptores?
9.- ¿Y las lámparas?
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CONEXIONADO DE LAMPARAS (2.4.) 

OBJETIVO 

Aprender a realizar los montajes de diversos circuitos eléctricos con varias lámparas. 

MATERIAL 

Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Fuente de alimentación ME91073 
Interruptor ME91076    
Lámpara de 6 V ME93292    
Panel de montajes ME91092 
Portalámparas ME91075 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Coloca las lámparas en los soportes. Realiza el montaje correspondiente a la fig. 1. 
Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición de 6 V. Actúa sobre el interruptor de 
salida de la fuente y a continuación pulsa el interruptor del circuito. Observa la lámpara. 
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2.-Apaga la fuente de alimentación actuando sobre el interruptor de salida de ésta. Realiza el 
montaje correspondiente a la fig. 2, conectando dos lámparas «en serie». Enciende la fuente 
de alimentación. Pulsa el interruptor del circuito y observa el brillo de las lámparas. 
3.-Pon el selector de la fuente en la posición de 12V. Pulsa el interruptor y observa ahora el 
brillo de las lámparas. 
4.-Manteniendo pulsado el interruptor, afloja una de las lámparas y observa lo que ocurre.  
Apriétala y aflójala varias veces. Apaga la fuente de alimentación. 
5.-Pon el selector en la posición de 6 V. Realiza el montaje correspondiente a la fig. 3 
conectando las dos lámparas «en paralelo». Enciende la fuente de alimentación. Pulsa el 
interruptor del circuito. Observa el brillo de las lámparas. 
6.-Manteniendo pulsado el interruptor, afloja una de las lámparas y observa lo que ocurre. 
Apriétala y aflójala varias veces. Apaga la fuente de alimentación. 
7.-Realiza el montaje «mixto» correspondiente a la fig. 4 (una lámpara en serie con otras dos 
puestas en paralelo). Enciende la fuente de alimentación. Deja el selector en la posición de 6 V. 
Pulsa el interruptor del circuito. Observa el brillo de cada lámpara y anótalo.  
8.-Pon el selector en la posición de 12 V. Observa el brillo de las lámparas. No mantengas 
pulsado el interruptor mucho tiempo. 
9.-Afloja la lámpara 1. Pulsa el interruptor y observa lo que ocurre. Aprieta la lámpara de nuevo. 
10.-Afloja la lámpara 2. Pulsa el interruptor y observa lo que ocurre. 
11.-Afloja las lámparas 2 y 3. Pulsa el interruptor y observa lo que ocurre. Apaga la fuente de 
alimentación antes de recoger el material. 

OBSERVACIONES 

Escribe en tu cuaderno lo que observas al pulsar el interruptor del circuito: 
1.-Cuando tienes conectada una lámpara. 
2.-Cuando pones dos lámparas en serie. 
3.-AI poner el selector en 12V, con el montaje anterior.  
4.-AI aflojar una de las lámparas puestas en serie. 
5.-Cuando pones las dos lámparas en paralelo. 
6.-AI aflojar una de las lámparas en paralelo. 
7.-Cuando realizas el montaje mixto. 
8.-AI poner el selector en la posición de 12V, con el montaje anterior. 
9.-Cuando aflojas la lámpara 1. 
10.-Cuando aflojas la lámpara 2. 
11.-Cuando aflojas las lámparas 2 y 3. 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.- ¿Qué ocurre cuando tienes varias lámparas conectadas en serie, y una de ellas se afloja (o 
se funde)? 
2.- ¿Y si las lámparas están conectadas en paralelo? 
3.-Cuando apagas la lámpara de una habitación de tu casa, ¿se apagan también las lámparas 
de las otras habitaciones? 
4.-Como consecuencia de tus respuestas anteriores puedes concluir que las lámparas de las 

casas están conecta as en
5.-Fíjate en la inscripción que tienen grabadas las lámparas. Pone 6 V. ¿Qué crees que pasaría 
si conectaras una lámpara a la tensión de 12 V? 
6.- ¿Se pueden conectar dos lámparas de 6 V a una tensión de 12V sin que se fundan.?  
¿Cómo? 
7.- ¿Cuántas lámparas iguales de 6 V sería necesario poner en serie para conectarlas a una 
tensión de 120V? 
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EL AMPERIMETRO (2.5.) 

OBJETIVO 

Aprender a medir la intensidad de la corriente eléctrica que circula por un circuito. 

MATERIAL 

Amperímetro ME92077    
Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Fuente de alimentación ME91073 
Interruptor ME91076    
Lámpara de 6 V ME93292    
Panel de montajes ME91092 
Portalámparas ME91075 

MONTAJE 

REALIZACION 

PRIMERA PARTE 
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1.-Realiza el montaje de la fig. 1. Como no saber de que orden es la intensidad de la corriente 
que va a circular por las lámparas, conecta el amperímetro en la escala de 1A.  
Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición de 3 V y, actúa sobre el interruptor 
de ésta. Pulsa el interruptor del circuito y observa las lámparas. Anota el valor que marca el 
amperímetro. Si la intensidad de la corriente es inferior a 0,5 A puedes cambiar la escala del 
amperímetro a este valor. 
2.-Pon el selector en la posición de 6 V. Pulsa el interruptor y observa las lámparas. Anota el 
valor que indica el amperímetro. 
3.-Repite lo anterior poniendo el selector en la posición de 12 V. Finalmente, apaga la fuente de 
alimentación. 

SEGUNDA PARTE 

1.-Deja el selector en la posición de 12 V. Modifica el circuito de modo que el amperímetro esté 
conectado entre las dos lámparas (fig. 2). Enciende la fuente de alimentación y pulsa el 
interruptor del circuito. Observa las lámparas y anota el valor del amperímetro. 
Apaga la fuente de alimentación. , 
2.-Repite 10 anterior modificando el circuito de manera que responda al esquema eléctrico de 
la fig. 3. 
3.-Repítelo modificando el circuito según el esquema de la fig. 4. 
4.-Repítelo según el esquema de la fig. 5. Apaga la fuente de alimentación. 

RESULTADOS 

1.-Con los resultados obtenidos en la primera parte de la realización, completa el cuadro 
siguiente: 

2.-Con los resultados obtenidos en la segunda parte completa el cuadro siguiente, para las 
diferentes situaciones del amperímetro en el circuito. 
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1.-Una fuente de alimentación origina una diferencia de potencial entre los dos bornes de 
salida, produciéndose un flujo o transporte de cargas eléctricas a través del circuito. Este flujo 
de cargas a lo largo del circuito recibe el nombre de corriente eléctrica. Las lámparas lucen 

más luminosas cuando la corriente eléctrica es
2.-Las lámparas lucen más cuando el selector de la fuente de alimentación indica una tensión o 

diferencia de potencial de
3.-Se define la intensidad de una corriente eléctrica como «la cantidad de carga eléctrica que 
pasa a través de una sección determinada de un hilo conductor en cada unidad de tiempo». 
¿Cómo se llama el aparato que mide la intensidad de la corriente eléctrica? 
4.- ¿Qué nombre recibe la unidad de medida de la intensidad de la corriente eléctrica?  
5.-La aguja del amperímetro indica una intensidad de corriente mayor cuando la tensión de la 

fuente de alimentación es de
6.-Como consecuencia puedes concluir que la intensidad de la corriente 

eléctrica  de la tensión de la fuente de alimentación, y es tanto mayor 

cuanto  es la tensión de la fuente. 

7.-Las lámparas lucen más brillantes cuando el amperímetro indica una intensidad
8-Si el amperímetro mide el flujo de cargas que pasan por un hilo conductor, ¿cómo se debe
colocar, en serie o en paralelo, con los demás elementos del circuito?
9.-Colocando el amperímetro en diferentes partes de un circuito observas que la

intensidad  en todos los puntos del circuito. 
10.-En la última parte de la realización separaste las dos lámparas colocando el interruptor en 

medio de ambas. Al hacer esto, ¿  la intensidad de la corriente 
eléctrica? 
11.-Como consecuencia, puedes concluir que: El orden relativo de colocación de los elementos 

en un circuito eléctrico sin derivaciones al valor de la corriente. 
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EL VOLTIMETRO (2.6.) 

OBJETIVO 

Aprender cómo se debe medir el voltaje con un voltímetro en un circuito eléctrico. 

MATERIAL 

Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Fuente de alimentación ME91073 
Lámpara de 6 V ME93292    
Panel de montajes ME91092 
Portalámparas ME91075 
Voltímetro ME92081    

MONTAJE 
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1.-Realiza el montaje de la fig. 1. Conecta el voltímetro (escala 12 V) en serie con la lámpara. 
Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición de 1,5V. Actúa sobre el interruptor 
de ésta. Observa la lámpara y anota el valor que indica el voltímetro. 
2.-Pon el selector de la fuente en las posiciones 3 V, 4,5 V, 6 V, 9 V Y 12V sucesivamente. 
Observa la lámpara y anota en el cuadro de resultados nº1 la indicación del voltímetro para 
cada una de ellas. Apaga la fuente de alimentación. 
3.-Monta ahora el voltímetro en paralelo con la lámpara (fig. 2). Repite lo anterior poniendo el 
selector en las posiciones 1,5V, 3 V, 4,5 V Y 6 V sucesivamente. ¡No pases de 6 V! Observa la 
lámpara- y anota en el cuadro de resultados nº2 las indicaciones del voltímetro. Apaga la 
fuente. 
4.-Realiza el montaje de la fig. 3. Pon el selector en la posición de 12 V. Mide la diferencia de 
potencial entre los puntos A y B. Para ello conecta el voltímetro entre estos puntos como indica 
la figura. Enciende la fuente de alimentación. Observa las lámparas. 
Anota en el cuadro nº3 el valor VAB que marca el voltímetro. Apaga la fuente. 
5.-Repite la instrucción anterior y conectando ahora el voltímetro entre los puntos B y C. 
Anota en el cuadro de resultados el valor VBC.
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6.-Repite lo anterior conectando el voltímetro entre los puntos e y D. Anota el valor VCD. 
7.-Repite lo anterior conectando ahora el voltímetro entre las bornas A y D. Anota el valor 
VAD. Apaga la fuente de alimentación.  

RESULTADOS 

A) Cuadro de resultados nº1, correspondiente al montaje de la fig. 1 (voltímetro en serie con la
lámpara).

(¡) Contesta: SI, (poco, regular, mucho), o NO. 

B) Cuadro de resultados nº2, correspondiente al montaje de la fig. 2 (voltímetro en paralelo con
la lámpara).

C) Cuadro de resultados nº3 correspondiente al montaje de la fig. 3.

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-El voltímetro mide la diferencia de potencial entre dos puntos. ¿En qué unidades se mide? 
2.- ¿Cuando montas el voltímetro en serie con la lámpara se enciende ésta? 
3.- ¿Indica el voltímetro alguna medida? 

4 Cando una lámpara no se enciende, puedes suponer que  corriente por 
ella. 
5.- ¿Se encendería la lámpara si se prescindiera del voltímetro y se conectara aquélla 
directamente a la fuente de alimentación? 

Electricidad y magnetismo EA-1 - Guía del alumno para ME90005 
www.studyroomlabs.com  -  info@.studyroomlabs.com



6 La corriente eléctrica   para pasar a través de un voltímetro. 
7.-Una de las cualidades generales de los aparatos de medida es que debe perturbar lo menos 
posible la magnitud que se va a medir. ¿Se perturba el funcionamiento de la lámpara al 
conectar el voltímetro en serie con ella? ¿Por qué? 

8-Puesto que  el funcionamiento de la lámpara, no se 

debe  el voltímetro en serie con los demás elementos del circuito para medir 
el voltaje. 
9.-Cuando montas el voltímetro en paralelo con la lámpara. ¿Se enciende ésta? 
10.- ¿Se perturba el funcionamiento de la lámpara cuando se conecta el voltímetro en paralelo 
con aquélla? 
11.-En resumen, ¿Cómo se debe conectar un voltímetro en un circuito, en serie o en paralelo? 
12.-Cuando la diferencia de potencial (medida por el voltímetro) entre los extremos de la 

lámpara es pequeña, la lámpara luce y cuando aquélla es grande, la lámpara 

luce . 
13-Fíjate en los valores de la tensión del cuadro nº3, ¿cuáles de ellos son sensiblemente
iguales?
14.-Busca una fórmula sencilla que relacione entre sí los cuatro valores anteriores.
15.-La tensión entre dos puntos de un circuito es igual a la… tensiones parciales de los
elementos comprendidos entre esos dos puntos de
16.-0bserva el esquema de la figura. Las tres lámparas son iguales. ¿Qué valores indicarían
los voltímetros intercalados en el circuito?
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COMBINACION DE RESISTENCIAS EN SERIE 
Y EN PARALELO (2.11.) 

OBJETIVO 

Encontrar, experimentalmente la fórmula que da el valor de la resistencia equivalente de otras 
dos conectadas en serie o en paralelo. 

MATERIAL 

Amperímetro ME92077    
Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Fuente de alimentación ME91073 
Panel de montajes ME91092 
Resistencias I, Il y III ME91142, ME91143, ME91144 
Voltímetro ME92081    

MONTAJE 
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REALIZACION 
1.-Primeramente vas a calcular los valores reales de las tres resistencias. Para ello realiza el 
montaje de la fig. 1. Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición de 9 V y anota 
los valores que indican el voltímetro (escala 12 V) Y el amperímetro (escala 0,5 mA). Repítelo 
para las tres resistencias. Apaga la fuente de alimentación. 
2.-Realiza el montaje de la fig. 2, montando dos resistencias «en serie». Pon el selector de la 
fuente de alimentación en la posición de 12V. Anota los correspondientes valores del voltímetro 
y amperímetro. Apaga la fuente de alimentación. 
3.-Repite lo anterior para cada combinación distinta de dos resistencias. Apaga finalmente la 
fuente de alimentación. 
4.-Realiza el montaje de la fig. 3, montando dos resistencias «en paralelo». Pon el selector de 
la fuente de alimentación en la posición de 4,5 V. Anota los correspondientes valores del 
voltímetro y amperímetro. Apaga la fuente de alimentación. 
5._Repite lo anterior para cada combinación distinta de dos resistencias. Apaga finalmente la 
fuente de alimentación y recoge el material. 

RESULTADOS 

1.-Completa el cuadro de resultados correspondiente al montaje de la fig. 1. 

2.-Montaje de resistencias «en serie»: 
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3.-Montaje de resistencias «en paralelo»: 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-Fíjate en los valores de la resistencia equivalente (RE) correspondiente a las dos 
resistencias R1 y R2 montadas «en serie». ¿Cuál de las siguientes expresiones se aproxima 
más a tus resultados experimentales?: 

a. RE = R1 . R2
b. RE = R1 + R2
c. RE = R1 – R2
d. RE = R1 . R2/ (R1 + R2)

(Comprueba tu respuesta para las otras combinaciones de resistencias R1 R2  y R2 R3). 

2.-EI valor de la resistencia equivalente de otras dos montadas «en serie» es
que el correspondiente a cada una de ellas. 
3.- ¿Cuál es la fórmula que da el valor de la resistencia equivalente de otras dos montadas «en 
serie»? 
4.- ¿Y si fueran cinco resistencias «en serie»? 
5.-Fíjate en los valores de la resistencia equivalente (RE) correspondiente a las dos resistencias 
R1 y R2 montadas «en paralelo». ¿Cuál de las siguientes expresiones se aproxima más 
a tus resultados experimentales? 

(Comprueba tu respuesta para las otras combinaciones R1 R3 y R2 R3). 
6.-La expresión que has encontrado como cierta se puede escribir también de una de las 
siguientes formas. ¿Cuál de ellas es la correcta?: 
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7.-EI valor de la resistencia equivalente de otras dos montadas «en paralelo» es 

siempre que el correspondiente a cada una de ellas. 
8.- ¿Cuál es la fórmula que da el valor de la resistencia equivalente de otras dos montadas «en 
paralelo»? 

9.- ¿Y si fueran cinco resistencias montadas «en paralelo»? 

10.-Dadas dos resistencias, si se quiere conseguir una resistencia mayor se deben conectar 

en y si se quiere una resistencia menor se e en conectar en
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LEY DE OHM (2.9.) 

OBJETIVO 

Establecer experimentalmente la relación que existe entre la tensión aplicada a un conductor y 
la intensidad de la corriente que circula por él. 

MATERIAL 

Amperímetro ME92077    
Cable de conexión de 0,5 m ME93249   
Fuente de alimentación ME91073 
Interruptor ME91076    
Panel de montajes ME91092 
Resistencias I, II Y III ME91142, ME91143, ME91144 
Voltímetro ME92081    

PRODUCTOS 

Papel milimetrado 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Realiza el montaje de la figura. Prepara el voltímetro en la escala de 12V. Como no sabes de 
qué orden es la intensidad de la corriente que va a circular por la resistencia, conecta el 
amperímetro en la escala de 1 A. Coloca en el soporte de resistencias la resistencia señalada 
con el número l. Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición de 1,5 V. Actúa 
sobre el interruptor de salida de ésta, y a continuación, pulsa el interruptor del circuito. Anota 
los valores que indican el amperímetro y el voltímetro. Si la corriente es inferior a 0,5 A puedes 
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cambiar la escala del amperímetro a la de 0,5 A. Si en esta escala apenas se aprecia 
desviación de la aguja, cambia a la escala de 0,5 mA. 
2.-Repite lo anterior poniendo el selector de la fuente de alimentación en las posiciones 
3 V, 4,5 V, 6 V, 9 V y 12V sucesivamente. Anota en el cuadro de resultados los diferentes 
valores de la intensidad de la corriente y de la tensión aplicada. Apaga la fuente de 
alimentación. 

3.-Cambia la resistencia poniendo en su lugar la señalada con el número II. Repite todo lo 
anterior anotando los diferentes valores de la tensión aplicada y la intensidad de la corriente 
que circula, para las distintas posiciones del selector de la fuente de alimentación. 
No te olvides de conectar el amperímetro en la escala de 1 A antes de empezar. 
4.-Repite lo anterior sustituyendo la resistencia II por la resistencia número III. Apaga la fuente 
de alimentación antes de recoger el material. 

RESULTADOS 

1.-Para cada una de las resistencias realiza un cuadro de resultados como el siguiente: 

2.-Con los datos obtenidos haz una representación gráfica que tenga las intensidades en el eje 
de abscisas (eje x) y los voltajes aplicados en el eje de ordenadas (eje y). Representa en la 
misma gráfica los puntos correspondientes a las tres resistencias que has utilizado.  
Une entre sí los puntos correspondientes a cada una de las resistencias obteniendo tres líneas 
diferentes. 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.- ¿Son aproximadamente iguales los valores de los cocientes 
I

V
 para cada una de las 

resistencias?  

2.- ¿Se puede decir, por tanto, que el cociente 
I

V
 es constante para una determinada 

resistencia? 
3.- ¿Sabes qué nombre recibe esa constante y con qué letra se representa? 
4.-EI cociente voltio/amperio recibe el nombre de ohmio (Ω). Para cada una de las resistencias 

halla el valor medio de los diferentes cocientes 
I

V
, expresando el resultado en Ω. 

R1 =… Ω 
R2 =… Ω 
R3 =… Ω 
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5.- ¿Qué forma tienen aproximadamente las tres líneas que has dibujado en la gráfica? 
6.- ¿A la vista de la gráfica puedes concluir que la intensidad de la corriente que circula por una 
resistencia es directamente proporcional a la tensión aplicada? 

7.- ¿La respuesta anterior te permite escribir la expresión 
I

V
= cte? 

8.-Completa la fórmula matemática que expresa la ley de Ohm: 
V

=R 

9.-Estudia la fórmula anterior antes de concluir la siguiente frase: «Si la resistencia de un 
circuito aumenta, la intensidad de la corriente…, (permaneciendo constante la tensión de la 
fuente de alimentación»). 
10.- ¿Cuánto valdrá la intensidad de la corriente que circula por un conductor si la tensión 

aplicada en sus extremos se hace el triple?: 

11-La Ley de Ohm se enuncia de la siguiente manera: 
«En un conductor recorrido por una corriente eléctrica, el cociente entre…y… es una… que 
recibe el nombre de… » 
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EFECTO TERMICO DE LA CORRIENTE (2.12.) 

OBJETIVO 

Observar el efecto térmico que se presenta al circular una corriente eléctrica por un hilo 
conductor. 

MATERIAL 

Borne aislado ME91065 
Cable de conexión de 0,5 m ME93249   
Electrodo ME92084    
Fuente de alimentación ME91073 
Hilo de nicrom de 0,2 mm Ø ME91068    
Interruptor ME91076    
Nuez doble ME91111 
Panel de montajes ME91092 
Pinzas de cocodrilo ME93247, ME93248 
Varilla soporte ME92101 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Realiza el montaje de la figura. Coloca los bornas aislados a ambos extremos de la varilla. 
Sujeta el hilo de nicrom entre las bornas de éstos. No es necesario que cortes el hilo sobrante. 
Coloca, sobre el hilo, el peso que servirá para una fácil visualización del fenómeno que vas a 
observar. Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición de 12 V. Actúa sobre el 
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interruptor de ésta y pulsa el interruptor del circuito. Observa lo que sucede. Repítelo varias 
veces. Apaga la fuente de alimentación. 
2.-Invierte el sentido de la corriente cambiando la polaridad de los cables conectados a la 
fuente de alimentación. Enciende ésta y pulsa de nuevo el interruptor del circuito. Observa lo 
que sucede. Apaga la fuente de alimentación. 
3.-Conecta ahora los cables de la fuente de alimentación a la salida de 12V de corriente alterna 
(bornas de color verde). Repite lo anterior y observa el fenómeno. Apaga la fuente de 
alimentación y retira el peso. 
4.-Reduce la longitud del hilo acercando los aisladores hasta una distancia de unos 15cm 
aproximadamente. Afloja una de las bornas y tensa el hilo. Enciende la fuente de alimentación. 
Pulsa el interruptor del circuito y observa lo que sucede. Apaga la fuente. 
5.-Acerca los aisladores de modo que queden separados unos 5 cm aproximadamente. Tensa 
el hilo de nuevo. Enciende la fuente de alimentación y pulsa el interruptor del circuito. 
Observa lo que sucede. Apaga la fuente de alimentación.  

OBSERVACIONES 

1.- ¿Qué observas en el punto 1 de la Realización cuando pulsas el interruptor del circuito? 
2.- ¿y cuando inviertes el sentido de la corriente? 
3.- ¿Qué observas cuando conectas los cables a la salida de corriente alterna? 
4.- ¿Y cuando reduces la longitud del hilo a unos 15 cm? 
5.- ¿Qué sucede cuando la longitud del hilo es de unos 5 cm?  

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-Cuando pulsas el interruptor, ¿sube o baja el peso colocado sobre el hilo? 

2.- Esto quiere decir que el hilo se 

3.-Además observas que el hilo
4.-Cando se invierte el sentido de la corriente, el fenómeno observado se 

aprecia

5.-Es decir, el sentido de la corriente en el fenómeno observado. 
6.-Según la Ley de Ohm, cuando aumenta la resistencia de un circuito, permaneciendo 

constante a tensión aplicada, la intensidad de ka corriente y cuando la 

resistencia disminuye la intensidad 
7.-Cuando se reduce la longitud del hilo su resistencia eléctrica se hace y por lo 

tanto, según la Ley de la intensidad de la corriente
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8.-Como consecuencia, puedes concluir que cuando aumenta la intensidad de la corriente, el 

hilo se mas, y a mismo tiempo se más. 

9.-Como conclusión de todo lo anterior explica razonada mente lo que sucede cuando aumenta 
la intensidad de la corriente que circula por un hilo. 
10.- ¿Conoces alguna aplicación práctica del fenómeno que has observado en esta 
experiencia? 
11.- ¿Qué sucedería si la intensidad de la corriente aumentase mucho? 
12.- ¿Podrías explicar el fundamento de un fusible y para qué sirve? 
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EL PASO DE LA CORRIENTE ELECTRICA 
A TRAVES DE LAS DISOLUCIONES (I) (3.1.) 

OBJETIVO 

Clasificar una serie de disoluciones en función de la conductividad eléctrica de las mismas. 

MATERIAL 

Cable de conexión de 0,5 m ME93249   
Cucharilla-espátula 
Electrodo de cobre ME92085 
Fuente de alimentación ME91073 
Interruptor ME91076    
Lámpara de 3,5 V ME93291   
Panel de montajes ME91092 
Pinzas de cocodrilo ME93247, ME93248    
Soporte de electrodos ME91070 
Portalámparas ME91075 
Vaso de precipitados de 250 cm3 ME93190 

PRODUCTOS 

Agua 
Cloruro de sodio 
Glucosa 
Sacarosa 
Sulfato de cobre (II) 

MONTAJE 

Electricidad y magnetismo EA-1 - Guía del alumno para ME90005 
www.studyroomlabs.com  -  info@.studyroomlabs.com



REALIZACION 

Prepara cada una de las disoluciones que vas a necesitar en el experimento, en el momento en 
que se te indica en la realización. La forma de prepararlas es la siguiente: 
Pon agua destilada en el vaso de precipitados hasta la señal de 200 cm3. Añade una
cucharada de la espátula llena de producto sobre el agua contenida en el vaso. Agita hasta la 
disolución total del producto sólido. 

1.-Realiza el montaje de la figura. Pon el selector de la fuente de alimentación en 4,5 V. 
Actúa sobre el interruptor de ésta. Cierra el interruptor del circuito. Junta un momento los dos 
electrodos de cobre. Observa la lámpara. Apaga la fuente de alimentación. 
2.-Pon agua destilada en el vaso de precipitados hasta la señal de 200 cm3. Actúa sobre el
interruptor de la fuente. Pulsa el interruptor del circuito. Anota tus observaciones en la tabla 
preparada al efecto. Apaga la fuente de alimentación.  
3.-Prepara la disolución de sulfato de cobre. Haz el montaje de la figura. Actúa sobre el 
interruptor de la fuente. Pulsa el interruptor del circuito. Anota tus observaciones. Apaga la 
fuente de alimentación. 
4.-Lava los electrodos y el vaso. Prepara la disolución de sacarosa. Haz el montaje de la figura. 
Actúa sucesivamente sobre el interruptor de la fuente y del circuito. Observa la lámpara. 
Anota tus observaciones. Apaga la fuente de alimentación. 
5.-Repite el experimento con la disolución de cloruro de sodio y la de glucosa. No olvides lavar 
el vaso y los electrodos cada vez que hagas el ensayo de una nueva disolución. Apaga la 
fuente de alimentación.  

OBSERVACIONES 

Contesta con una X aquella observación que sea cierta: 
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CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-¿En la realización nº1 se encendió la lámpara? 
2.-Decimos que si la lámpara se enciende, es porque la sustancia colocada en el vaso de 
precipitados permite el paso de la corriente eléctrica, es decir, es conductora, luego: “El agua 

destilada  la corriente eléctrica.” 
3.-Al añadir sulfato de cobre al agua se obtiene una disolución que 

es de la corriente eléctrica. 
5.-Como resultado de los experimentos puedes concluir: 

El agua destilada la corriente eléctrica. Cuando se añaden ciertas 
sustancias, como por ejemplo, conduce la corriente eléctrica, ya que al ser intercalada la 

disolución en el circuito la lámpara
6.-Al añadir ciertas sustancias al agua, como por ejemplo… la disolución no conduce la 
corriente eléctrica. 
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ELECTROLISIS DEL SULFATO DE COBRE (3.4.) 

OBJETIVO 

Identificar el producto que se forma en el cátodo, en la electrolisis del sulfato de cobre. 

MATERIAL  

Cable de conexión de 0,5 m ME93249   
Cucharilla-espátula  
Electrodo de plomo ME92086    
Fuente de alimentación ME91073 
Lámpara de 3,5 V ME93291   
Panel de montajes ME91092 
Pinzas de cocodrilo ME93247, ME93248    
Soporte de electrodos ME91070 
Portalámparas ME91075 
Vaso de precipitados de 250 cm3 ME93190

PRODUCTOS 

Acido nítrico 
Agua 
Sulfato de cobre (Il) 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Pon en el vaso de precipitados unos 200 cm3 de agua y añade el sulfato de cobre que cabe
en la cuchara de la espátula. Agita hasta la disolución total. Limpia perfectamente los 
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electrodos de plomo con el papel esmeril. El montaje del experimento corresponde al de la 
figura. 
Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición de 4,5 V, Y actúa sobre el interruptor 
de ésta (se debe encender el piloto). Mantén de este modo el circuito durante 10 minutos. 
Observa los electrodos. Apaga la fuente de alimentación. 
2.-Extrae el cátodo del interior de la disolución y obsérvalo. Pon ácido nítrico concentrado en el 
tubo de ensayo basta la mitad. Sumerge el cátodo en el interior del ácido. Observa.  
Lava con agua el tubo y el electrodo. 
3.-Limpia de nuevo los electrodos con el papel de esmeril y vuelve a hacer el montaje de la 
figura, pero cambia la polaridad de los electrodos con respecto a la realización 1. 
Actúa sobre el interruptor de la fuente de alimentación. Mantén así el circuito otros 10 minutos. 
Apaga la fuente de alimentación. Extrae los electrodos y obsérvalos. 
4.-Al recoger el material has de dejar perfectamente limpios los electrodos. 

OBSERVACIONES 

1.- ¿De qué color son los electrodos de plomo cuando acabas de limpiarlos con el papel 
esmeril? 
2.- ¿De qué color es el cátodo después de la realización 1? 
3.- ¿Qué color adquirió la disolución de ácido nítrico al sumergir en ella el cátodo? 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-Sobre el cátodo se deposita una sustancia sólida de color 

2.- Al sumergir el cátodo ácido nítrico  una reacción química. Este 

 de color y  un gas de color… 

3.-De la experiencia se puede deducir que sobre el cátodo de plomo 
cobre metálico. 
4.-En la realización 3, el depósito de una sustancia de color se efectúa en el electrodo 

conectado al polo de la fuente de alimentación. 
5.- ¿Hay desprendimiento de algún gas durante la electrolisis? Si lo hay, ¿en qué electrodo? 
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IMANES. ESPECTRO MAGNETICO (4.1.) 

OBJETIVO 

Describir las propiedades magnéticas de un imán. 

MATERIAL  

Imán ME92186    
Núcleo de hierro dulce ME92072 
Limaduras de hierro ME91059   
Remaches de aluminio ME93240 
Remaches de hierro ME93239 

PRODUCTO 

Cartulina 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Coloca sobre la mesa los remaches de hierro y aluminio mezclados. Toma un imán con la 
mano y acerca uno de sus extremos, poco a poco, a los remaches. Observa lo que sucede. 
2.-Repite el experimento anterior acercando a los remaches el otro extremo del imán. 
3.-Coloca el imán sobre la mesa (suplementado con el núcleo de hierro dulce). Cúbrelo con la 
cartulina, apoyando ésta en los soportes para que quede algo separada del imán (fig. 1). 
Esparce las limaduras de hierro dejándolas caer desde una altura de unos 10 cm sobre la 
cartulina, procurando que se repartan sobre ésta lo más regularmente posible. Golpea la 
cartulina ligeramente con un lápiz o con el dedo. Observa las limaduras y realiza un dibujo que 
represente la distribución de éstas sobre la cartulina.  
4.-Repite lo mismo con el imán colocado perpendicular a la mesa. Los soportes que sostienen 
la cartulina colócalos verticales. 
5.-Coloca los dos imanes como indica la fig. 2, primero de forma que estén enfrentados dos 
polos iguales, y luego dos polos distintos. Esparce las limaduras de hierro como hiciste antes. 
Realiza un dibujo que represente la distribución de las limaduras sobre la cartulina. 
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OBSERVACIONES 

1.- ¿Qué observas al acercar el imán por uno de sus extremos a los remaches? 
2.- ¿Y cuando lo acercas por el otro extremo? 
3.- ¿Cómo se distribuyen sensiblemente las limaduras de hierro sobre la cartulina? 
CUESTIONESY CONCLUSIONES 

1.- ¿El imán atrae a los remaches de hierro? 
2.- ¿Ya los remaches de aluminio? 
3.- ¿Observas alguna diferencia en el comportamiento de los extremos del imán cuando 
acercas éste a los remaches? 
4.- ¿Por dónde actúa mejor el imán, por sus extremos o en la zona central? 
5.-Las regiones del imán por donde actúa más fuertemente recibe el nombre de polos del imán. 
¿Dónde están situados los polos del imán que has utilizado? 
6.-Puedes concluir que un imán produce en el espacio que le rodea una perturbación que se 
pone de manifiesto porque…a ciertos cuerpos colocados en sus proximidades. 
Es decir, el imán crea un campo magnético. 
7.-No todos los cuerpos son sensibles al campo magnético. Un ejemplo de material sensible a 
este campo es el… y un ejemplo de material indiferente a dicho campo es el… 

8.-Las limaduras de hierro se disponen sobre la cartulina 
9.-Las figuras que has dibujado se parecen sensiblemente a las que emplean los libros para 
representar los campos magnéticos. Los campos magnéticos se representan mediante 
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ACCIONES MUTUAS ENTRE POLOS MAGNETICOS (4.2.) 

OBJETIVO 

Observar cómo interaccionan entre sí los polos magnéticos de dos imanes. 

MATERIAL 

Imán ME92186    

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Acerca lentamente los dos imanes, manteniéndolos sujetos con los dedos pulgar e índice 
como indica de figura. de forma que queden enfrentados los extremos pintados de color rojo. 
Observa lo que sucede. 
2.-Repite lo anterior acercando los imanes por los extremos pintados de color blanco. 
3.-Repite lo mismo acercando los imanes de manera que queden enfrentados un extremo de 
color rojo con un extremo blanco. 

OBSERVACIONES 

1.- ¿Qué observas al acercar los dos imanes por los extremos pintados de rojo? 
2.- ¿y cuando los acercas por los extremos pintados de blanco? 
3.- ¿Y cuando acercas el extremo blanco de un imán al extremo rojo del otro? 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-Los polos magnéticos de color rojo de los imanes se  entre sí. 

2.-Los polos magnéticos de color blanco de los imanes se entre sí. 

3.-Un polo magnético de color blanco y otro de color rojo se entre sí. 
4.-Admitiendo que todos los polos de un mismo color son iguales entre sí, puedes concluir que: 
“Polos magnéticos iguales…entre sí, y polos magnéticos distintos…” 
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LA BRUJULA (4.3.) 

OBJETIVO 

Describir el fundamento y aplicaciones de la brújula. 

MATERIAL  

Brújula ME93518    
Cápsula de porcelana 
Cristalizador 
Imán ME92186    

PRODUCTO 

Agua 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Llena de agua el cristalizador. Coloca el imán dentro de la cápsula de porcelana y deja ésta, 
suavemente, sobre la superficie del agua (fig. 1). Observa en qué dirección queda situado el 
imán después de esperar unos instantes a que quede en reposo. 
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2.-Gira la cápsula de porcelana sobre la superficie del agua. Observa cómo se sitúa el imán al 
quedar en reposo de nuevo. Repite la operación varias veces. Retira el imán, sécalo y déjalo 
alejado de la brújula que vas a utilizar a continuación. Recoge también el cristalizador. 
3.-Coloca la brújula sobre la mesa. Observa cómo se orienta la aguja. 
4.-Manteniéndola sobre la mesa, gira la brújula. Observa la dirección de la aguja en cada una 
de las diferentes posiciones de aquélla. 
5.-Acerca al extremo rojo de la aguja, lentamente y desde cierta distancia, el polo de color rojo 
del imán. Observa lo que sucede (fig. 2). 
6.-Repítelo acercando ahora el polo de color blanco del imán. Observa lo que sucede. 

OBSERVACIONES 

1.- ¿Observas algo especial en las direcciones en que se orienta el imán sobre la superficie  
del agua? 
2.- ¿Cambia la orientación de la brújula cuando se gira sobre la mesa? 
3.-EI polo de color rujo del imán atrae al extremo de color de la aguja de la brújula, y el polo de 
color blanco atrae al otro extremo de la aguja, que es de color 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-Pon los brazos en cruz de tal manera que tu mano derecha indique por donde sale el Sol y 
tu mano izquierda por donde se pone. Colocado de esta manera, delante de ti está situado el 
polo Norte geográfico y a tu espalda el polo Sur geográfico (fig. 3). A tu derecha, el Este, y a tu 
izquierda el Oeste. ¿En qué dirección aproximadamente se orienta el imán que has colocado 
flotando sobre el agua? 
2.- ¿y en qué dirección se orienta la brújula? 
3.- ¿Está imantada la aguja de la brújula? 
4.-Por definición, el polo Norte de una brújula es aquél de sus extremos que señala 
sensiblemente el polo Norte geográfico. El polo Norte de tu brújula está pintado de color…y el 
polo Sur de color… 
5.-Cuando se deja el imán flotando libremente sobre el agua, el pulo de color rujo señala el 

polo  geográfico. 
6.-Además, el polo de color rojo del imán  al polo Norte de la brújula. 

7.-Por lo tanto, puedes concluir que el extremo rojo del imán es un polo    el extremo 

blanco es un polo 

8.- ¿Crees que la Tierra se comporta como un gigantesco imán? 

9.- Concluye la frase: « Polos magnéticos del mismo nombre se  y de distinto 

nombre se 
10.-Como consecuencia, ¿puedes decir dónde está situado el polo Norte magnético de la 
Tierra? 
11.- ¿Y el polo Sur magnético? 
12.-Cita alguna de las aplicaciones que tiene la brújula. 
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IMANACION POR FROTAMIENTO (4.6.) 

OBJETIVO 

Observar e interpretar lo que sucede cuando se frota una barra de hierro con un imán. 

MATERIAL  

Aguja de acero ME93385 
Brújula ME93518    
Imán ME92186    
Limaduras de hierro ME91059 

PRODUCTO 

Cartulina 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Frota la aguja de acero con el imán, siempre en el mismo sentido y con el mismo polo desde 
el centro de la varilla a uno de los extremos, como se indica en la figura. Repite lo unas 10 
veces. 
2.-Repite lo anterior con el otro polo del imán, frotando desde el centro de la varilla al otro 
extremo de ésta. 
3.-Sobre la cartulina forma un montoncito de limaduras de hierro. Acerca los dos extremos de 
la aguja anterior sucesivamente. Observa lo que sucede. 
4.-Acerca uno de los extremos a la brújula. Observa lo que sucede. 
5.-Repítelo, acercando ahora el otro extremo. 
6.-Coge la aguja por uno de sus extremos y golpéala fuertemente contra el suelo, varias veces, 
como si fuera un martillo. Repítelo con el otro extremo. 
7.-Acerca la aguja anterior a las limaduras de hierro. Observa lo que sucede. 

OBSERVACIONES 

1.- ¿Qué observas cuando acercas la aguja de acero a las limaduras de hierro? 
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2.- ¿Qué sucede cuando acercas uno de los extremos de la aguja a la brújula? 
3.- ¿Y cuando acercas el otro extremo? 
4.- ¿Qué observas cuando, después de golpear la aguja contra el suelo, la acercas a las 
Limaduras de hierro? 

CUESTIONESV CONCLUSIONES 

1.- ¿Qué propiedades ha adquirido la aguja de acero al ser frotada con el imán? 

2.-La aguja de acero las limaduras de hierro por  extremo(s). 
3.- ¿Se comportan exactamente igual los dos extremos de la aguja? 
4.-La imanación de una aguja de acero se produce como consecuencia de la ordenación de 
unos pequeños imanes elementales que la constituyen. Los pequeños imanes elementales de 
la aguja estaban al principio totalmente desordenados. Bajo la acción de una causa exterior (un 
imán con que se frota) aquéllos se orientan ordenadamente dando lugar a las propiedades que 
has observado. 

Sabiendo lo anterior, explica lo que sucede al golpear fuertemente la agua de acero contra el 
suelo. 

5.- Los pequeños imanes elementa es e un imán están orientados 
Una manera de ordenarlos es…una manera de desordenarlos es… 
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EXPERIMENTO DE OERSTED (4.4.) 

OBJETIVO 

Observar lo que sucede cuando se sitúa una brújula cerca de un conductor por el que pasa una 
corriente eléctrica. 

MATERIAL 

Brújula ME93518    
Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Fuente de alimentación ME91073 
Interruptor ME91076    
Panel de montajes ME91092 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Realiza el montaje de la figura. Coloca el cable de conexión encima de la brújula de manera 
que aquél quede paralelo y muy próximo a la aguja magnética.  
Pon el selector en la posición de 1,5 V. Actúa sobre el interruptor de la fuente de alimentación. 
Pulsa unos instantes el interruptor del circuito y observa lo que sucede. Repítelo varias veces. 
Apaga la fuente de alimentación.  
2.-Repite lo anterior cambiando la polaridad de los cables conectados a la fuente de 
alimentación. Observa lo que sucede. Apaga la fuente. 

OBSERVACIONES 

1.- ¿Qué observas al pulsar el interruptor? 
2.- ¿y cuando lo haces después de cambiar la polaridad de los cables conectados a la fuente 
de alimentación? 

CUESTIONESY CONCLUSIONES 
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1.-La aguja magnética de la brújula  al paso de una corriente eléctrica 
cerca de ella. 
2.-En esencia, ¿qué es una brújula? 
3.- ¿Podrías dar una explicación del fenómeno que has observado? 
4.-Por convenio, la corriente eléctrica se supone que circula desde el polo positivo al negativo. 

La orientación que adquiere la aguja magnética del sentido de la corriente 
que circula por el conductor. 
5.-Extiende la mano derecha encima del cable de manera que el dedo pulgar quede 
perpendicular a éste y los otros cuatro dedos indiquen el sentido de la corriente. El polo Norte 
de la brújula tiende a girar en el sentido que indique el dedo… 
6.-Si inviertes el sentido de la corriente, ¿tienes que cambiar la posición de la mano derecha 
para que los cuatro dedos sigan indicando el sentido de aquélla? 
7.- ¿Hacia dónde tiende a girar el polo Norte de la brújula cuando inviertes el sentido de la 
corriente? 
8.-Como conclusión de las cuestiones anteriores escribe una regla para saber hacia dónde se 
desvía el polo Norte de la brújula. 
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IMANACION POR CORRIENTE ELECTRICA (4.7.) 

OBJETIVOS 

1.-Observar e interpretar lo que sucede cuando se introduce una aguja de acero dentro de una 
bobina por la que circula corriente eléctrica. 
2.-Comparar los resultados al repetir el experimento con un trozo de hierro dulce. 

MATERIAL 

Aguja de acero ME93385 
Bobina de 2.000 espiras ME91062    
Brújula ME93518    
Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Fuente de alimentación ME91073 
Interruptor ME91076    
Limaduras de hierro ME91059   
Núcleo de hierro dulce ME92072 
Panel de montajes ME91092 

PRODUCTO 

Banda de goma 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Realiza el montaje de la figura. Introduce la aguja de acero dentro de la bobina y acércala a 
las limaduras de hierro. Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición 12 V. Actúa 
sobre el interruptor de ésta y pulsa el interruptor del circuito durante unos instantes. Observa lo 
que sucede. Apaga la fuente.  
2.-Saca la aguja de la bobina y acércala de nuevo a las limaduras de hierro. Observa lo que 
sucede. 
3.-Acerca lentamente uno de los extremos de la aguja a la brújula. Fíjate en ésta.  
4.-Repítelo acercando ahora el otro extremo. 
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5.-Coge la aguja por uno de sus extremos y golpéala fuertemente contra el suelo. Repítelo con 
el otro extremo. 
6.-Acerca ahora la aguja a las limaduras de hierro. Observa lo que sucede. 
7.-Repite de nuevo todas las instrucciones anteriores. 
8.-Repite las instrucciones l y 2 con el trozo de hierro dulce. Observa lo que sucede. 

OBSERVACIONES 

1.- ¿Qué observas cuando acercas la aguja a las limaduras de hierro después de hacer pasar 
la corriente por la bobina? 
2.- ¿Y cuando la acercas después de sacarla de la bobina? 
3.- ¿Qué sucede cuando acercas uno de los extremos de la aguja a la brújula? 
4.- ¿Y cuando acercas el otro extremo? 
5.- ¿Qué observas cuando después de golpear la aguja contra el suelo, la acercas a las 
limaduras de hierro? 
6.- ¿Qué observas al repetir los puntos l y 2 de la Realización con el trozo de hierro dulce?  

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.- ¿Qué propiedades adquiere la aguja de acero al hacer pasar una corriente eléctrica por la 
bobina? 
2.- ¿Estas propiedades son permanentes o sólo se manifiestan mientras está pasando 
corriente por la bobina? 

3.-La aguja de acero  las limaduras de hierro por  extremo(s). 

4.-Cuando acercas uno de los extremos de la aguja a la brújula aquella  al polo 

Norte de ésta; y cuando acercas el otro extremo, la aguja  al polo Norte de la 
brújula. 
5.- ¿Qué puedes concluir de la cuestión anterior? 
6.-La imanación de una barra de hierro se produce como consecuencia de la ordenación de 
unos pequeños imanes elementales que la constituyen. Los pequeños imanes elementales de 
la aguja estaban al principio, totalmente desordenados. Bajo la acción de una causa exterior (el 
campo magnético creado por la corriente en el interior de la bobina.) aquellos se orientan 
ordenadamente dando lugar a las propiedades que has observado. 
Sabiendo lo anterior explica lo que sucede al golpear fuertemente la aguja de acero contra el 
suelo. 

7.-Los pequeños imanes elementales de un imán están orientados 
Una manera de ordenarlos es… y una manera de desordenarlos es… 
8.- ¿El comportamiento magnético del hierro dulce es igual que el del acero? Explica tu 
respuesta a la vista de los resultados de tus experimentos. 
9.-Como conclusión de tus experimentos puedes afirmar que para construir un imán 

permanente se debe emplear . 
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SOLENOIDE. ELECTROIMAN (4.8.) 

OBJETIVOS 

1.-Observar los fenómenos que se presentan al circular una corriente eléctrica continúa por una 
bobina. 
2.-Observar el efecto que produce un núcleo de hierro dulce introducido en la bobina anterior. 

MATERIAL 

Bobina de 2.000 espiras ME91062    
Brújula ME93518    
Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Fuente de alimentación ME91073 
Interruptor ME91076    
Limaduras de hierro ME91059   
Núcleo de hierro dulce ME92072 
Panel de montajes ME91092 
Remaches de hierro ME93239 

PRODUCTOS 

Cartulina 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Realiza el montaje de la Hg. 1. Coloca la bobina apoyada en la cartulina de manera que las 
limaduras queden en su interior. Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición de 
12V. Actúa sobre el interruptor de ésta y pulsa el interruptor del circuito.  
Observa lo que sucede. 
2.-Con el interruptor del circuito cerrado (pulsado), levanta unos centímetros la bobina. 
Entonces, abre el interruptor. Observa lo que sucede. 
3.-Repite lo anterior acercando el solenoide a los remaches de hierro. 
4.-Repite las instrucciones anteriores colocando el núcleo de hierro dulce en el interior de la 
bobina. El núcleo de hierro debes sujetado como indica la fig. 2. 
5.-Retira el núcleo de hierro dulce. Deja la bobina sobre la mesa de modo que sus dos bornes 
queden en la parte superior. Pulsa el interruptor y acerca la brújula lentamente al extremo de la 
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bobina que está junto al borne rojo. Observa lo que sucede y anótalo en el cuadro de 
observaciones. 
6.-Acerca ahora la brújula al otro extremo de la bobina (borne negro). Observa lo que sucede y 
anótalo. Apaga la fuente de alimentación.  
7.-Invierte el sentido de la corriente cambiando la polaridad de los cables conectados a la 
fuente de alimentación. Enciende ésta y repite las instrucciones 5 y 6. Observa lo que sucede 
en cada una de las operaciones y anótalo en el cuadro de observaciones. 
8.-Introduce el núcleo de hierro dulce en la bobina y tumba ésta de modo .que el núcleo quede 
horizontal. Coloca la cartulina encima de la bobina. Con el interruptor pulsado, esparce las 
limaduras de hierro por encima. Haz un dibujo que represente aproximadamente la distribución 
de las limaduras sobre la cartulina. Apaga la fuente de alimentación. 

OBSERVACIONES 

1.-Describe lo que observas en los puntos 1 y 2 de la Realización. 
2.- ¿Qué observas al acercar el solenoide a los remaches de hierro?  
3.- ¿Qué diferencia observas en el comportamiento del solenoide al ponerle el núcleo de hierro 
dulce? 
4.-Completa el cuadro de observaciones siguiente: 

5.- ¿Cómo se distribuyen las limaduras de hierro sobre la cartulina? 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.- ¿Qué es un solenoide? 
2.- ¿Qué fenómeno se presenta cuando circula una corriente eléctrica por un solenoide? 
3.- ¿Cómo se puede reforzar la intensidad de este fenómeno? 
4.-Un solenoide con núcleo de hierro dulce recibe el nombre de electroimán. ¿Atrae el 
electroimán los remaches de hierro cuando circula la corriente por la bobina? 
5.- ¿Y cuando no circula la corriente? 

6.-Un electroimán es equivalente a un imán 

7.-EI extremo de la bobina que tiene el borne rojo atra al polo  de la brújula. 
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Esto quiere decir que ese extremo es el polo del electroimán, y el extremo con el 

borne negro es el polo 

. 

8.-Al invertir el sentido de la corriente, el extremo del borne rojo atrae al polo  de 

la brújula. Esto quiere decir que ese extremo es el polo  y el extremo con el 

borne negro es el polo 

. 

9.-Al invertir el sentido de la corriente, los polos del electroimán

. 

10.-Intenta explicar con ayuda de tu profesor qué relación hay entre la polaridad del 
electroimán y el sentido de circulación de la corriente por la bobina. 
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CONSTRUCCION DE UNA PILA (3.9.) 

OBJETIVO 

Describir los elementos esenciales de una pila electroquímica. 

MATERIAL 

Cable de conexión de 0,5 m ME93249   
Electrodo de cinc ME92084    
Electrodo de cobre ME92085 
Electrodo de plomo ME92086    
Interruptor ME91076    
Panel de montajes ME91092 
Pinzas de cocodrilo ME93247   , ME93248   
Soporte de electrodos ME91070 
Vaso de precipitados de 250 cm3 ME93190
Voltímetro ME92081    

MONTAJE 

PRODUCTOS 

Acido sulfúrico 
Agua 

REALIZACION 
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1.-Haz el montaje de la figura. Conecta el voltímetro en la escala de 3 V. En el vaso de 
precipitados coloca la disolución de ácido sulfúrico, y en el soporte de electrodos, un electrodo 
de cobre y otro de cinc. 
2.-Cierra el interruptor del circuito eléctrico. Anota lo que indica el voltímetro (V1). Abre el 
circuito levantando el interruptor del mismo. 
3.-Quita el electrodo de cinc y sustitúyelo por el otro electrodo de cobre. Repite el punto 2. 
Anota lo que indica el voltímetro (V3). 
4.-Pon, ahora, los dos electrodos de cinc. Anota la lectura del voltímetro (V4). 
5.-Coloca un electrodo de plomo y otro de cobre. Anota la lectura del voltímetro (V6). 
6.-Coloca dos electrodos de plomo y mira la indicación del voltímetro (V7). 
7.-Repite todos los experimentos anteriores utilizando agua en lugar de disolución de ácido 
sulfúrico. 

RESULTADOS 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.- ¿Son iguales los valores V1, V2,…V7? 
2.- ¿Son iguales los valores V'1, V'2,…V’7? 
3.-Cuando se emplea disolución ácida y los dos electrodos son de la misma materia, la 
indicación del voltímetro es… 

4.-Cuando se usa la disolución ácida y los electrodos son de materiales  el 
voltímetro indica un cierto valor distinto de cero. 
5.-Cuando se emplea agua, el voltímetro indica… 
6.-De los resultados del experimento se deduce que el voltímetro indica un cierto valor (distinto 

de cero) si los electrodos son  y el líquido utilizado 

es
7.-Una pila eléctrica está constituida por dos electrodos… sumergidos en… 
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PAR TERMOELECTRICO (2.13.) 

OBJETIVO 

Describir un sencillo termopar y observar el efecto que se presenta al calentar su punta. 

MATERIAL  

Amperímetro ME92077    
Cable de conexión de 0,5 m ME93249   
Pinzas de cocodrilo ME93247   , ME93248 
Termopar ME91127    

PRODUCTOS 

Cerillas 

MONTAJE 

REALIZACION MONTAJE 

1.-Conecta los extremos del termopar a las bornas del amperímetro, escala 0,5 mA, como 
indica la figura. A continuación calienta con la llama de una cerilla el punto de unión de los dos 
alambres. Observa el amperímetro.  
2.-Invierte los cables conectados a los extremos del termopar.  
Calienta de nuevo el punto de unión de los dos alambres. Observa el amperímetro. 

OBSERVACIONES 

1.- ¿Se desvía la aguja del amperímetro al calentar la punta del termopar? 
2.- ¿Qué observas al invertir las conexiones del termopar? 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.- ¿Los alambres del termopar son de metales iguales o diferentes? 
2.- ¿Qué zona del termopar es la que se debe calentar para que el amperímetro indique el 
paso de una corriente eléctrica? 
3.- ¿EI termopar se comporta como un generador de tensión continua o alterna? 
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4.-Concluye la frase: Cuando dos metales se ponen en contacto y se…su 

zona de unión, se genera una tensión eléctrica entre ambos metales, y este efecto 

con la diferencia de temperaturas entre a zona de unión y los extremos 
que se conectan al amperímetro. 
5.- ¿Qué aplicaciones crees que podría tener el termopar o par termoeléctrico? 
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INDUCCION ELECTROMAGNETICA (5.1.) 

OBJETIVO 

Observar los fenómenos que se presentan al introducir un imán en una bobina. 

MATERIAL 

Amperímetro ME92077    
Bobina de 2.000 espiras ME91062    
Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Imán ME92186    

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Realiza el montaje indicado en la figura. Conecta el amperímetro en la escala de 0.5 mA. 
Observa la indicación de la aguja. Introduce lentamente el polo Norte del imán (color rojo) en el 
interior de la bobina. Déjalo quieto dentro de ésta, apoyado en la mesa. 
2.-Saca lentamente el imán del interior de la bobina. Observa el amperímetro. 
3.-Repite las operaciones anteriores dándole la vuelta al imán, introduciendo el polo Sur de 
éste en la bobina. 
4.-Repite todo lo anterior pero moviendo el imán rápidamente. 
5.-Deja fijo el imán apoyado verticalmente en la mesa. Coge la bobina con la mano y muévela 
para arriba y para abajo de modo que el imán quede alternativamente, dentro y fuera de la 
bobina. 

OBSERVACIONES 

1.- ¿Qué número indica la aguja del amperímetro antes de iniciar el experimento? 
2.- ¿Qué observas al introducir lentamente el polo Norte del imán en el interior del solenoide? 

3.- ¿Hacia qué lado se desvía la aguja del amperímetro?: 
4.- ¿Y cuándo dejas el imán quieto dentro de la bobina? 
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5.- ¿Y cuándo lo sacas? 
6.- ¿Qué observas al introducir lentamente el polo Sur del imán en el interior del solenoide? 

7.-¿Hacia qué lado se desvía la aguja del amperímetro?: 
8.- ¿y cuándo dejas el imán quieto dentro de la bobina? 
9.- ¿y cuando lo sacas? 
10.- ¿Observas alguna diferencia cuando repites las operaciones anteriores moviendo el imán 
rápidamente? ¿Cuál? 
11.- ¿Se repiten los fenómenos anteriores al mover la bobina, dejando quieto el imán? 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.- ¿Se induce una corriente eléctrica al mover un imán cerca de una bobina? 
2.- ¿Y si lo que se mueve es la bobina, dejando fijo el imán? 
3.- ¿Circula corriente eléctrica cuando se deja el imán quieto dentro de la bobina? 
4.-Puedes concluir que: «Siempre que hay movimiento relativo entre un…y una…aparece en la 
bobina una… inducida». 
5.- ¿EI sentido de la corriente es siempre el mismo o depende de si el imán se acerca o aleja 
de la bobina? 

6.-EI sentido de la corriente inducida del polo del imán que se acerca o 
aleja. 

7 El sentido de la corriente según que e movimiento relativo entre…y… 
sea de aproximación o de alejamiento. 
8.- ¿Qué le ocurriría al sentido de la corriente inducida si se cambian a la vez el sentido de 
movimiento y el polo del imán que se acerca o aleja? 

9.-Cuanto más deprisa se mueve el imán es el valor de la corriente inducida. 

10.-“El valor de la corriente…es tanto mayor cuanto es la  velocidad del 
movimiento relativo entre…y…”. 
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FUNDAMENTO DEL ALTERNADOR (5.2.) 

OBJETIVO 

Describir el fundamento de un aparato de interés industrial: el alternador. 

MATERIAL 

Amperímetro ME92077    
Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Imán ME92186    
Lámpara de 3,5 V ME93291   
Motor ME91069    
Panel de montajes ME91092 
Soporte de lámparas ME91070 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Realiza el montaje de la fig. 1. Coloca las escobillas de manera que cada una se apoye en 
uno de los anillos del colector (Fig. 2). Conecta el amperímetro en la escala de 0,5 mA. 
Haz girar la bobina, muy lentamente, por medio de la manivela. Procura que el movimiento sea 
uniforme. Observa el amperímetro. 
2.-Mueve ahora la bobina rápidamente. Fíjate en el amperímetro. 
3.-Realiza el montaje de la fig. 3. Gira la bobina lentamente. Observa la lámpara. 
4.-Realiza el montaje de la fig. 4. Quita la rueda dentada y tira con fuerza de la cuerda 
procurando que la bobina gire rápidamente. Observa la lámpara. 
5.-Repite lo anterior invirtiendo el sentido de giro de la bobina. Pon la rueda dentada como 
estaba. 
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6.-Cuando termines la experiencia y recojas el material debes guardar los imanes cruzados. 
Es decir, deben quedar juntos los polos de distinto nombre. 

OBSERVACIONES 

1.-Explica cómo se mueve la aguja del amperímetro cuando giras la bobina lentamente. 
2.- ¿Y cuando la haces girar rápidamente? 
3.- ¿Se enciende la lámpara cuando giras la bobina lentamente? 
4.- ¿Y cuando la haces girar rápidamente? 
5.- ¿Observas alguna diferencia si inviertes el sentido de giro de la bobina?  

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-Cuando se gira la bobina, ¿hay movimiento relativo entre ésta y los imanes? 
2.-Explica lo que sucede cuando una bobina se mueve junto a un imán. 
3.-Cuando una corriente eléctrica es de intensidad variable y cambia alternativamente de 
sentido, se dice que es una corriente alterna. Una corriente es continua cuando recorre el 
circuito siempre en el mismo sentido. Sabiendo esto, ¡.cómo es la corriente que has generado 
en esta experiencia? 
4.-Explica el comportamiento de la aguja del amperímetro cuando mueves la bobina 
lentamente. 
5.-Explica lo mismo cuando mueves la bobina rápidamente. 

6.-Cuando giras la bobina lentamente, la lámpara se enciende y cuando la giras 

muy deprisa la lámpara se enciende . 
7.-Mirando la lámpara puedes concluir que cuando la bobina gira muy despacio la corriente 

incluida en el circuito es muy y cuando la giras rápidamente la corriente 

incluida es muy . 
8.-De tu experimento deduces que la lámpara luce más intensamente cuanto 

rápido gira la bobina. Por otra parte, el amperímetro marca 

cuando la bobina 
gira deprisa. De lo anterior puedes concluir que el amperímetro del equipo 

para medir corriente alterna. 
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MOTOR DE CORRIENTECONTINUA (5.4.) 

OBJETIVO 

Describir el fundamento de los motores de corriente continua. 

MATERIAL  

Cable de conexión de 0,5 m ME93249 
Fuente de alimentación ME91073 
Imán ME92186    
Motor ME91069    
Panel de montajes ME91092 

PRODUCTOS 

Cinta adhesiva 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Realiza el montaje de la fig.1. Coloca las escobillas en el centro del colector (fig. 2), de 
manera que se apoyen en las delgas. Pon el selector de la fuente de alimentación en la 
posición de 4,5 V Y actúa sobre el interruptor de ésta. Observa el motor. Si no gira la bobina 
desplaza ésta de su posición de equilibrio moviéndola ligeramente con la mano. 
2.-Pon el selector de la fuente de alimentación en las posiciones 6, 9 Y 12 V sucesivamente. 
Observa el motor. Apaga la fuente de alimentación. 
3.-Invierte el sentido de la corriente que circula por la bobina cambiando la polaridad de los 
cables conectados a la fuente de alimentación. Repite lo anterior y observa cómo gira la 
bobina. Apaga la fuente de alimentación. 
4.-Coloca ahora las escobillas de manera que se apoyen en los dos anillos del colector, una en 
cada anillo (fig. 3). Pega sobre la bobina un trocito de papel adhesivo que te servirá como 
referencia (fig. 1). Pon el selector de la fuente de alimentación en la posición de 4,5 V Y actúa 
sobre el interruptor de ésta. Observa si gira la bobina. Si no gira, desplázala de su posición de 
equilibrio poniéndola horizontal. Observa lo que sucede. Apaga la fuente de alimentación. 
5.-Invierte el sentido de la corriente. Repite lo anterior. Apaga la fuente de alimentación. 

OBSERVACIONES 

Electricidad y magnetismo EA-1 - Guía del alumno para ME90005 
www.studyroomlabs.com  -  info@.studyroomlabs.com



1.- ¿Consigues que funcione el motor en la Realización 1? 
2.- ¿Qué observas al ir aumentando sucesivamente la tensión de la fuente de alimentación? 
3.- ¿Qué sucede cuando inviertes el sentido de la corriente? 
4.- ¿Consigues que funcione el motor en la Realización 4? 
5.- ¿Qué observas en esta realización cuando desplazas la bobina poniéndola en posición 
horizontal y a continuación la suelta? 
6.- ¿EI papel que has pegado tiende a quedar hacia arriba o hacia abajo? 
7.- ¿Cómo se sitúa el papel cuando inviertes el sentido de la corriente que circula por el motor? 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.-Cuando una escobilla se apoya en uno de los anillos del colector y la otra escobilla en el otro 
(fig. 3) y pasa corriente por la bobina ésta tiende a orientarse de manera que queda en posición 

2.- En está posición, las líneas del campo magnético creado por los imanes 

la bobina. 
3.-EI «flujo magnético» a través de una superficie es proporcional al número de líneas del 
campo magnético que la atraviesa. Según esto, la bobina tiende a orientarse de manera que el 

flujo magnético que la atraviesa sea 
4.- ¿Cómo se orienta la bobina cuando inviertes el sentido de la corriente? 

5.- ¿Qué pasaría si se invirtiese de nuevo el sentido de la corriente? 
6.- ¿Qué pasaría si se invirtiese la corriente muchas veces sucesivamente? 
7.-Observa el motor. Colocando las escobillas en la zona central del colector (conmutador de 
del gas (fig. 2) consigues que la corriente que circula por la bobina cambie de sentido cada vez 

que la bobina da 
8.-Como resumen de todo lo anterior explica el funcionamiento de un motor de corriente 
continua. 
9,-¿La velocidad del motor depende de la tensión aplicada? 
10.- ¿Qué quiere decir que un motor de corriente continua es una máquina reversible? 

Electricidad y magnetismo EA-1 - Guía del alumno para ME90005 
www.studyroomlabs.com  -  info@.studyroomlabs.com



EL TIMBRE (4.9.) 

OBJETIVO 

Describir el fundamento de una de las aplicaciones del electroimán: el timbre. 

MATERIAL 

Aguja de acero ME93385 
Bobina de 2.000 espiras ME91062    
Borne aislado ME91065 
Cable de conexión de 0.5  m ME93249 
Fuente de alimentación ME91073 
Interruptor ME91076    
Lámina metálica ME92088 
Núcleo de hierro dulce ME92072 
Nuez doble ME91111 
Panel de montajes ME91092 
Tornillo de mesa ME91109 
Varilla soporte ME92101 

MONTAJE 

REALIZACION 

1.-Realiza el montaje indicado en la fig. 1. Coloca la aguja de acero de manera que haga 
contacto con la lámina. El esquema eléctrico del montaje está representado en la fig. 2. Pon el 
selector de la fuente de alimentación en la posición 12V. Actúa sobre el interruptor de ésta y a 
continuación pulsa el interruptor del circuito. Observa lo que sucede.  
Repítelo varias veces. Apaga la fuente de alimentación. 

OBSERVACIONES 
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1.-Explica brevemente lo que observas al pulsar el interruptor. 
2.- ¿Observas pequeñas chispas en algún punto del circuito? ¿Dónde? 

CUESTIONES Y CONCLUSIONES 

1.- Cuando pasa corriente por un electroimán, éste a una lámina de hierro que 
esté cerca de él. 
2.-Fíjate en la punta de la aguja que se apoya en la lámina, ¿qué sucedería si el electroimán 
atrajese a la lámina? 
3.-Fíjate en el esquema eléctrico, fig. 2. ¿Qué sucedería si el electroimán atrajese la lámina? 
4.-Si por un electroimán no circula corriente, ¿se comporta como un imán? 
5.-Supón que el interruptor del circuito está cerrado. Cuando hay contacto eléctrico entra la 

aguja y la lámina, ,corriente por el electroimán, por lo que éste 

a la lámina. 

6.- Cuando se interrumpe el contacto entre a aguja y la lámina, corriente por 

el electroimán, por lo que a la lámina. 
7.-En un timbre ordinario, la lámina golpea una campana produciéndose el sonido 
característico. Teniendo en cuenta las conclusiones anteriores, explica brevemente el 
funcionamiento de un timbre eléctrico. 
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